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LOI NOI PAU

Quy trinh kiém dinh cac cong trinh thap thu phat séng vién thong, truyén
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Quy trinh nay 1a tai liéu k¥ thuat dé cac t6 chirc, c4 nhan co lién quan
tham khdo, st dung vao vi¢c thuc hi¢n cong tac kiém dinh cong trinh théap thu
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1. Co sé x4y dung quy trinh kiém dinh

Quy trinh nay dugc bién soan dua trén cac van ban, tai li¢u k¥ thuat duoi day:

- Nghj dinh s6 46/2015/ND-CP ngay 12/5/2015 vé quan 1y chat luong va bao tri
cong trinh xay dung.

- Thong tu s6 03/2016/TT-BXD ngay 10/3/2016 Quy dinh v& phan cép cong
trinh xay dung va huéng dan ap dung trong quan ly hoat dong dau tu xay dung.

- ANSI/TIA-222-G-2005, Structural Standard for Antenna Supporting

Structures and Antennas (Tiéu chudn két cdu d6i voi cac két cAu d& ang ten va cac
thiét bi phu tro).

- CII 70.13330.2012 Hecymme u orpaxaaroiye KOHCTPYKIHH (Két cau chiu
luc va két cau bao che).

- CIT 13-102-2003 '"IIpaBuna oOcneqOBaHUS HECYIIMX CTPOUTEIBHBIX
KOHCTpyKIUii 3n1anuii u coopyxenuit" (Nguyén tac khdo sat cac két cau nha va cong
trinh xay dung).

- Vin ban s6 2340/MOBIFONE-DT ngay 15/4/2016 cua Tong cong ty vién
thong Mobifone, van ban s 1047/VTQD-XD ngay 29/4/2016 cua Tap doan vién
thong quan doi Viettel, van ban sd 1754/VNPT-KHDT ngay 19/4/2016 cia Tap doan
buu chinh vién théng Viét Nam VNPT vé viéc dong gop Y kién cho Dy thao Quy trinh
bao tri, kiém dinh thap thu phat séng vién thong, truyén thanh, truyén hinh.

2. P6i twong va pham vi ap dung

Quy trinh nay 1a tai liéu k¥ thuat dé cac t6 chirc, ca nhan c6 lién quan tham
khao, stt dung vao vi¢c thuc hién cong tac ki€ém dinh cong trinh thap thu phat séng
vién thong, truyén thanh, truyén hinh.

Ngoai ra, quy trinh nay c6 thé ap dung cho cac cong trinh can kiém dinh trong
truong hop c6 yéu cau cua Chu Pau tu hodc Co quan chtic ning, vi du: cong trinh c6
biéu hi¢n xuong cap vé chat luong, anh huong dén an toan, khai thac va st dung; cong
trinh can kiém dinh khi lap dat thém thiét bi, cai tao nang cap, cong trinh kiém dinh
theo yéu cau nhu dé phong trudc rn,l‘la mua béo hoac sau lghi bi t0 10c, bao manh, 1i lut
v.v.; cong trinh b1 hu hong, c6 khiém khuyét hay bi sy c6 do thién tai, hda hoan hodc
do cac nguyén nhan khac.

Céac dbi tuong cong trinh thap & trén dugc phan thanh 5 cap theo Thoéng tu
03/2016/TT-BXD ngay 10/3/2016, ¢6 hiéu luc tir ngay 15/5/2016, cu thé nhu sau:

- Cap dic biét (H > 300 m, trong d6, H — chiéu cao thap);

- Cap I (H > 150 m);

-CapII(H>75m);

- Cap III (H > 45 m);

- Cap IV (H < 45 m).



3. Ciin cir dé kiém dinh
Viée kiém dinh phai can cu vao quy chuan QCVN 02: 2009/BXD Quy chuén

k¥ thuat qudc gia sb liéu cac diéu kién tu nhién dung trong x4y dung va cac quy chuin
k¥ thuat khac theo quy dinh.

D41 voi cac cong trinh ¢6 Tuu gitt ho so thiét ké, ho so thi cong va trong cac ho
so d6 co cac ti€u chuan ap dung thi viéc kiém dinh st dung cac ti€u chuan ghi trong
cac ho so nay, c6 thé tham khao cac ti€u chuan liét ké trong Bang 1 dudi day.

Dbi voi cac cong trinh khong luu gitr ho so thiét ké, ho so thi cong, hodc ¢6 luu
gilt nhung khong ghi rd hoac day du cac tiéu chuan ap dung thi vi¢c ki€ém dinh cé thé
st dung cdac tiéu chuan trong Bang 1 lam can cu.

, ) yen 2 7 o v 3R 1.4 . . , 1
Bang 1: Danh muc cac tiéu chudan lam can cw dé kiem dinh hodac tham khao

M3 hiéu®

Tén tiéu chuan

TCVN 2737: 1995

Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké

TCVN 9386: 2012

Thiét ké cong trinh chiu dong dat

TCVN 5575: 2012

Két cdu thép — Tiéu chuan thiét ké

TCXD 170: 1989

Két cau thép — Gia cong, lap rap va nghiém thu — Yéu cau ki
thuat

TCVN 4398: 2001

Thép va san pham thép - Vi tri ldy mau, chuan bi phoi mau, thir
co tinh

TCVN 197: 2002

Vat liéu kim loai - Thir kéo & nhiét do thuong

TCVN 5574: 2012

Két cAu bé tong va bé tong cdt thép — Tiéu chuan thiét ké

TCVN 9334: 2012

B¢ tong nang — Phuong phap xac dinh cuong d6 nen bang sung
bat nay

TCVN 9356: 2012

Két cAu BTCT- Phuong phap dién tir xéc dinh chiéu day 16p bé
tong bao v¢, vi tri va duong kinh cot thép trong bé tong

TCVN 9357: 2012

Bé tong ning- Panh gia chat lugng bé tong — Phuong phép xéc
dinh van toc xung si€u am

TCVN 9362: 2012

Ti€u chuan thiét ké nén nha va cong trinh

TCVN
2014

10304:

Mong coc — Tiéu chuan thiét ké

TCVN 9360: 2012

Qui trigh k¥ thuat xac dinh d¢ lin cong trinh cong nghiép va dan
dung bang phuong phép do cao hinh hoc

va cac tiéu chuan, quy dinh khac c6 lién quan .

Ghi chu:

1 \ \ r s A R A A r X A N ‘A + R
Trong truong hop ban hanh céc ti€u chuan chuyén vé thép vién thong thi viéc kiém
dinh can ctr vao céc ti€éu chuan chuyén nganh nay va cac ti€u chuan lién quan.

2 Pdi v6i cac tidu chudn ghi ndm cong bd thi 4p dung phién ban duoc néu. Dbi v0i cac
tai liéu vién dan khong ghi ndm cong b thi ap dung phién ban mdi nhét, bao gom ca
cac stra doi, bo sung (néu co).




4. Chu ky kiém dinh

Cong tac kiém dinh duoc thuc hién véi chu ky 05 nam ddi vai dang cot day co
va 07 nam d6i voi dang thap tw ding. Tuy nhién, chu ky kiém dinh nay c6 thé giam tur
01 dén 02 nam déi véi cong trinh cép dac biét; cong trinh dugc xay dung & khu vuc
ven bién (cach mép bo bién dudi 10 km), trong moi trudng dn mon, hay cac thap
thuong xuyén chiu tac dong cua bao, Ii...; cong trinh da dua vao st dung lau nam.

Ngoai ra, cong tac kiém dinh c6 thé duoc thue hién khi co yéu cau cia Chu Dau
tu hodc Co quan chirc nang nhu quy dinh tai muc 2 cta quy trinh nay.
5. Cong tac chuan bi

Muc dich ciia cong tic chuan bi 13 tim hiéu cac thong tin co ban vé cong trinh
thap s€ duoc ki€ém dinh.

Cu thé, can phai thu thap, nghién ctru va phan tich cac ho so, tai lidu sau:

- Ho so thiét ké, thi cong, lap dat thiét bi, van hanh, bao tri, kiém dinh, sira chita
cbng trinh;

- Ta1 li€u khao sat dia chat néu co.

Qua trinh thu thap, phan tich ho so, tai liéu can xac dinh duoc cac thong tin nhu

sau:

- Nam xay dyng va nam dua vao st dung;

- Chu dau tu, don vi thiét ké, don vi thi cong, tu van gidm sat...;

- Giai phap két cau, giai phap nén mong cong trinh;

- Tai trong va tac dong, trong d6 dic biét luu y vé tai trong gié va yéu td an
mon;

- Vat liéu su dung.

Khi cic cong tac chuan bi néu trén khong dua ra du cac thong tin can thiét phuc
vu cho cac budc kiém dinh ti€p theo, c6 thé tién hanh khao sat so bd dé c6 nhiing
thong tin v€ cac kich thudc hinh hoc, cac dac trung co ly cua vat li€u, cac hu hong,
khuyét tat v.v. Tir do, c6 co so dé xac dinh cac ndi dung va khdéi lugng khao sat déi voi
tung loai cau kién, lién két cua két cau thap.

6. Lap dé cwong kiém dinh

Trén co s& cac thong tin da tim hiéu va thu thap dugc trong giai doan chuan bi,
tién hanh 1p dé cuong kiém dinh, trong d6 can chi ro:

- Muc dich va nhiém vu;

- Danh muc nhan sy tham gia, nang lyc cua chu tri va cac ¢4 nhan thyc hién;
- Danh muc céc quy chuan k¥ thuat, tiéu chuan duogc ap dung;

- Danh muc, vi tri va khdi luong céac cAu kién, lién két can khao sat;

- Cac phuong phap do dac, 14y mau, thi nghiém;

- Danh muc thiét bi duoc st dung (C6 thé tham khao Phu luc 2);

- Danh muc cac tinh toan ki€m tra can thiét;
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- Cac bién phap dam bdo an toan lao dong;
- Tién d6 va du toan (néu co).

Cong tac khao sat co thé dugc thuc hién toan bd (téng thé) hodc mot ph?ln két
cau tuy thudc vao nhiém vy dé ra, mic do day du cua ho so thict ké, dac diém va muc
do khuyét tat, hu hong.

Khao sat toan bo duoc tién hanh khi:

- Khong tim dugc ho so thiét ké;

- Phét hién cac khuyét tat lam giam kha nang chiu Iyc cta két ciu;

- Trong cac két ciu/ciu kién cung loai, phat hién cac tinh chit khong gidng
nhau cua vat liéu do thay doi diéu kién st dung dudi tac dong ctia moi trudng xam
thyc hodc do con nguoi gay ra,...

Khao sat timg phan dugc tién hanh khi:

- Can thiét phai khao sat cac két cau/cau kién riéng, dac thu;

- Khéng thé tién hanh khao sat toan phan duoc do c6 nhitng vi tri co nguy co
nguy hiém khong thé tiép can;

- Trong qua trinh khao sat toan phan: ddi véi cac két cau/cau kién cing loai co
s6 luong 16n hon 20, néu phat hién c6 tir 20 % tré 1én ) luong két cau/ciu kién nam
trong tinh trang khong dam béo, con s6 két cau, cdu kién con lai khong co khuyét tat
va hu hong, thi cho phep khao sat mét phan (timg phén) cac két cau con lai chua dugc
kiém tra. Khoi luong cac két cau duoc khao sat timg phan phai duoc xac dinh cy thé
(khong it hon 10 % sb lugng két cAu/cdu kién cung loai con lai nhung khong it hon 3).

Mau dé cuong kiém dinh c6 thé tham khao trong Phu luc 1 kém theo quy trinh
nay.
7. Cong tac do dac, khao sat

Muc dich ctia cdng tac do dac, khao sét 12 xac dinh cac thong so thuc té cua cac
két cau, cau kién, lién két, cling nhu kiém tra sy phu hop so vai thiét ké (néu co).

Trong trudng hop ¢ ho so thiét ké thi cong tac do dac khao sat khong can phai
thuc hién trén toan bd két cau ma chi kiém tra x&c xuat dé xac dinh cac thdong so thuc
te.

Trong trudng hop khong c6 hd so thiét ké thi céng tac do dac khao sat can dugc
tién hanh chi tiét hon dé x4c dinh cac thong so thyc té két cau/cau kién, lién ket.

Tat ca két qua do dac, khao sat can dugc ghi chép can than, du dé thiét 1ap so dd
két cau cong trinh (vi du: cdc mit bang tai cac cao trinh, cac mat cit doc, cac nut lién
két cua hé két cau...).

Ngoai ra, khi tién hanh cong tac do dac, khao sat can phai xac dinh dang dia
hinh, dia mao ctua khu vuc xay dung, nham phuc vu tinh toan tai trong gio tdc dung 1én
cong trinh.

Trong cong tac do dac, khao sat, cling can x&c dinh tat ca céc khuyét tat, hu
hong, su n mon, gi, xudng cip cua cac két ciu, cau kién va lién két.

Khi khao sat két cAu, can do dac, kiém tra:
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- Truc dinh vi cbng trinh, cac kich thudc theo phwong ngang va phuong ding
cua cong trinh;

- C4c thdng s6 hinh hoc chinh cua cac két ciu, cau kién chiu luc (bao gdm ca
tiét dién thuc té cua cac két cau, cau kién);

- Céc sai léch ban dau (do ché tao, thi cong,...): do thang dung cua két cau; cac
cao do, toa d¢ cua cac chan thap; 1éch tryc/léch tam cua cac két cau, cau kién, lién két,
cac vi tri thay doi tiét dién; do cong, do sai léch so véi truc thang ding, d6 nghiéng, do
phinh, d6 dich chuyén va cac bién dang cuc bo cia két cau, cau kién.

- C4u tao cua cac nut, lién két (cac lién két: han, bu 16ng...).
Chi tiét cong tac do dac, khao sat nhu sau:

(i) Két cdu cong trinh:

- hién trang chan thap;

- két cAu, cdu kién (cac chan va giang) bi hu hong, khuyét tat, in mon, gi sét,
xuong cap,...;

- cac cau kién b1 long;

- thiéu céc ciu kién (thanh giang chiu lyc hoic ciu tao,...); bu 16ng khong chit,
thiéu bu 16ng, thi€u € cu, khong dung chung loai, lién két bu 16ng bi an mon,...;

- khéng c6 bu 16ng/ntt khoa hodc c6 nhung khong siét chit ddi voi lién két day
néo;

- vét nrt nhin théy duoc hoac cac khuyét tat khac trong lién két han; sy an toan
cua thang leo, san cong tac, 161 di lai,...

(i1) Lop hoan thién:

- son hoac 16p ma kém:;

- gi sét, an mon két cau, cdu kién va cac thiét bi phu tr¢ (anten, chao,...);

-son nhéan di¢n theo quy dinh ctia ICAO hodc cac quy dinh hi¢n hanh khéc cta
nha nudc;

-thu nudc trong cic cau kién phai thoat nudc nhanh (vi du: mé cac 16 thoat
nuoc).

(111) He théng chiéu sang, chéng sét, ang-ten, chao va cac h¢ théng phu tro
khac:

- kiém tra sy gan chat voi két cau, sy an mon, chong ro ri gay dién giat, dam
bao chong sét, chong chay no.

(iv) B6 phan neo, day co:
- tinh trang day co (sgi day co bi an mon, bi dut, bi xoan,...);

- tinh trang cac phu kién cua day co: dai 6 dc, tang do,...( dam bao an toan va van
hanh ding yéu cau); vi tri ndi day co phai bd tri hop 1y (néu c6); dng 1ong ndi day co
phai bé tri hop 1y (néu c6);

- lién két day co véi két‘ cau (dau va cqéi day co): vong day co va bu 16ng phai
duogc xiét chat theo ding yéu cau; khong c6 dau hi€u trugt hodc hu héng cua day co tai
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vi tri lién két; tat ca cac chi tiét lién két ndy phai dugc bao vé phu hop bang dau m&
theo quy dinh cua thiét keé;

- kiém tra, do luc cing trong ddy co (xem Phu luc 8). D6 1éch 16n nhét cua luc
cang thiét ké ban dau phai nam trong khoang (i) £10% d6i v6i day c6 duong kinh nho
hon hodc bang 25 mm va (ii) £5% dbi v6i day c6 duong kinh 16n hon 25 mm, so véi
luc cang thiét ké ban dau quy dinh tai dau neo, dugc hiéu chinh theo nhiét d6 moi
truong xung quanh.

- ghi nhan c4c s6 liéu vé& nhiét do, van tdc gio, hudng gié (néu co).

Chu thich: (1) Thong thuong, luc cang trong ddy co c6 thé thay doi it do anh hudng cua nhiét
d6 hodc anh hudng cua gid nhung voi van tde bé. Néu cé sy thay ddi luc cing 16n khi do thi can phai
xé4c dinh nguyén nhan va c6 cac bién phap can thiép ngay. Cac nguyén nhan co thé la: 1ong ban dau
khi ldp dat, thap da timg chiu gié bdo 16n, chuyén vi cac vi tri neo, lin mong, lién két bi trugt. (2)
Thay ddi luc cang trong day co ¢ cung mét cao trinh co thé do mat cit doc cua cac neo khac nhau, sai
s6 thi cong, anh hudng cua tai trong gio.

(V) Mdng:

- tinh trang nén: lun, chuyén dich, nirt dat; x6i mon; hién trang xung quanh
(ngap nudce, thoat nudc, cay,...);

- tinh trang neo (khoa, € cu dugc van chat hay khong; diéu kién vita chén; tinh
trang thanh neo (ting do,...) bi in mon, xudng cap);

- tinh trang bé tong: nut, bong v, tach; tach 16p, v& vun; rd td ong; dém 6 bi
am; gi cot thép...

(vi) Tru neo day co:

- lun, chuyén vi, nit dat;

- tinh trang cac thanh neo dué6i dat;

- bién phap chong dn mon: son phu, ma kém ...
(vii) D6 thing dtng cta thap:

- 30 thang dimg, xoan. Do 1éch thang dting cho phép dugc lay bang H/1000 ddi
v6i thap tu dimg va H/1500 d6i véi cot day co (trong d6, H 1a chiéu cao thap tir mat
dat t6i diém do). PO vin xodn giita bat ky hai cao do khong duoc vuot qua 0,5 do cho
mdi 3 m chiéu cao. Y van xo4n 16n nhat trén sudt chiéu cao két cau khong duoc vuot
qua 5 do. Cac s liéu vé do thang dung, xoan do dugc & mdi 1an kiém dinh phai duoc
Iuu trit dé so sanh, dbi chiéu véi cac lan do trudc d6, nham c6 thé danh gia duoc xu
huéng bién dang, chuyén vi ctia két ciu thap theo thoi gian.

(viii) Hién trang str dung cong trinh:
- nang thém chiéu cao;
- 1ap thém anten va cac thiét bi khac.

Tét ca cac két qua do dac, kiém tra, khao sat hién truong, hién trang can duogc
ghi chép, chup anh minh hoa.

Két qua do dac kich thudc cau kién, lién két dugc ghi chép theo miu tham khao
¢ Phu luc 3.

10



Két qua kiém tra hién trang sir dung cong trinh, sd luong anten treo trén cong
trinh dugc ghi chép theo mau ¢ Phu luc 4.

Két qua do dac mit bang chan cong trinh dang thap tu ding duoc ghi chép theo
mau ¢ Phu luc 3.

Do thing dung, xoin ctia cong trinh dugc ghi chép theo miu & Phu luc 6.

8. LAy mAu thi nghi¢m xac dinh dic trung vat li¢u

Trong trudng hop can thiét, c6 thé phai ldy mau dé thi nghiém nham xéac dinh
cac dac trung vat liéu thuc té co tinh dén su suy giam trong qué trinh khai thac, su
dung. Khi 14y mau can chon vi tri khong anh huéng hoic khong 1am suy giam kha
nang chiu lyc ciia két cau. Khi can thiét can c6 phuong 4an chéng d& hodc thay thé cau
kién tai vi trf 14y mau nhdm khong 1am anh hudng t6i sy 1am viéc binh thuong cua két
cau.

Khi kiém dinh cac két cau try mong bang bé tong cbt thép, ngoai xem xét, khao
sat bang tryc quan den ghi nhan cac khuyét tat: nat, v, bong troc.... Trong truong hop
can thlet c6 thé tién hanh thi nghiém hién truong bang phuong phap khong pha huy
hodc tién hanh lay mau dé thi nghiém trong phong nham xac dinh céc dac trung vat
liéu. Cong tac lay mau thi nghiém xac dinh dic trung vat liéu bé tong cbt thép co thé
tham khao Phu luc 7.

Ddi voi cac cu kién két cau thép, can xéac dinh:

- Mac thép (hoac tén loai thép str dung).

- Céc diac trung vé do bén: gi6i han chay, cudong do chiu kéo dit tirc thoi.

- D¢ bén moi.

Céc so liéu dau vao dé danh gia chat luong thép két ciu 1a cic ban vé thiét ké

thi cong, ban v& hoan cdng, ching chi ciia thép, que han, day han, cac san pham thép
ché san, cling nhu c4c tiéu chuan c6 hiéu lyc tai thoi ky x8y dung cdng trinh.

Khi thiéu céc ban vé thiét ké thi cdng, ban v& hoan céng hoidc chimg chi, hoic
khi céc tai ligu nay khong du céc thong tin, trong khi do lai phat hién thay ¢ két cau c6
cac hu hong c6 thé 1am chét lugng cua thep thap (s phén 16p, cac vét nit gion,...) thi
viéc x4c dinh chat luong thép két cu duoc tién hanh bang cac thi nghiém trong phong
thi nghiém tir cac mau thir duge ché tao tir cdec mau lay tir céc két cdu duoc khao sét.

Trong truong hop khac, khi can thiét van phai tién hanh cac thi nghiém trong
phong dbi v6i cac mau thép ldy duoc trong qud trinh khao sat dé xac dinh cac dic
trung co hoc va céc chi tiéu can thiét khac nham danh gia tinh trang thép cta céc két
cu duogc khéo sét.

Cac mau duoc 13y tir cac cdu kién ¢ céc vi tri €O ing suat thip, nhu: & cac canh
ctia thép goc khdng dugc lién két v.v. Khi iy mau phai dam bao d6 bén cua ciu kién
do, trong cac truong hop can thiét, vi tri ldy mau phai duoc gia cuong hoic ¢ céc bién
phép chong d& thay thé.

Viéc 14y mau thép tir cac két cau thép, viéc ché tao va thi nghiém céc mau thu
thép v&i muc dich x&c dinh cac dic trung ciia chlng duoc tién hanh phi hop véi dé
cuong va cO ké dén cac yéu cau cua cAc tiéu chuan hién hanh, vi du:

- Trinh tu léy mau dé thu nghi¢m co hoc theo TCVN 4398:2001;
11



- Ché tao mau thir va thir kéo theo TCVN 197:2002.

CAc gia tri tiéu chuan cua 2161 han chay hodc cua cuong do keéo dut tire thoi cua
thép duoc x&c dinh trén cac miu lay tir két cdu va dugc thir nghiém phu hop véi
TCVN 197:2002, hodc duoc ldy phl hop véi cdc mac thép cua két ciu duoc khao sét
theo céc tiéu chuén cd hiéu luc trong thoi ky luyén thép, tng v6i cde mau thép duoc
khao sét.

Déi véi bu 16ng, can xac dinh tinh chat co hoc cua thép 1am bu 16ng, tién hanh
thir kéo dat bu 16ng, do d6 cing... theo TCVN 1916:1995.

Cuong do chiu cét tinh toan va chiu kéo tinh toan ctia bu 16ng, ciing nhu cudng
d6 chiu nén cua cac bo phan lién két véi bu 16ng 1ay theo TCVN 5575:2012 hodc quy
dinh trong tiéu chuan ap dung ghi trong hd so thiét ké. Néu cip bén ctia bu 16ng khdng
thé xé&c dinh duoc thi cudng do tinh toan cé thé 1ay nhu ddi v6i bu 16ng cap bén 4.6
khi tinh toén chiu cat va nhu dbi véi vai bu 106ng cap bén 4.8 khi tinh toan chiu kéo.

Cuong do tinh toan cua cac lién két han duoc 14y theo cac chi dan trong TCVN
5575:2012 c6 ké dén méac thép, vat liéu han, loai han, vi tri dudng han va cac phuong
phap kiém tra.

9. X&c dinh tai trong thuec té
Xéc dinh cac gia tri tiéu chuan cta tai trong thuc té tic dung 18n két ciu:

- Do trong lugng ban than cua két ciu chiu luc va khdng chiu luc (mang cap,
san thao tac, thang leo,...);

- Do trong lugng cac thiét bi treo trén thap: ang-ten v.v.;
- Luc cang day co;

- Gi6 tac dung 1én két cau, ang-ten, mang, day cap v.v.;
- Pong dat;

- Tac dong do an mon.

Tai trong do trong lugng ban than cia cac két ciu chiu luc 1ép ghép duoc xac
dinh theo cac ban vé va catalog con khi khong c6 cac ban vé thi lay theo két qua do
dac thu duoc khi khao sat.

X&c dinh tai trong cua thiét bi ¢d dinh (anten, mang, cap, san, thang,...) trén co
so phan tich ho so k¥ thuat d3 duoc chinh lai bang két qua khao sat hién truong, 1ap so
d6 b tri thiét bi ¢b dinh gan trén thap. Trong lugng thyc té ciia thiét bi 1ay theo 1y lich
cua thiét bi.

Lyc cing day cap co6 thé xac dinh bang cac phuong phap thi nghiém dao dong,
phuong phap hinh hoc, hodc bang cac dung cu nhu load-cell, may do luc cing,... Mot
s6 phuong phép xac dinh luc ciang diy co c6 thé tham khao Phu luc 8.

10. Phan tich, danh gia an toan két ciu

Viée tinh toan xé&c dinh noi luc va kiém tra kha ning chiu lyc (an toan) cua cac
két cau, cau kién va lién két dudi tac dung cua tai trong thyc té (Tai trong thyc té xac
dinh theo muc 9 cua quy trinh nay) cing nhu cac t hop tai trong c6 thé duoc tién hanh
v6i cdc phan mém phén tich két ciu chuyén dung.
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Céc tinh toan duoc tién hanh trén co sé cac ho so di thu thap duoc ¢ muc 7 va
c6 ké dén cac thdng so khao sat dugc ¢ muc 7, trong do can chi y tdi:

- Céc thong s6 hinh hoc cua cong trinh nhu: chiéu cao, kich thuéc cac tiét dién
tinh toan cua két cau chiu luc;

- Céc gbi tya va lién két thyuc té cua céc két ciu chiu luc, so db tinh toan thuc té
cua chung;

- Céc chi tiéu co 1y cua vat liéu 1am két cau (gioi han chay, gi6i han bén, mo
dun dan hoi...);

- Khuyét tat va hu hong anh huéng dén kha ning chiu luc cua két cau;

- Tai trong/tac dong thuc té va cac diéu kién sir dung cong trinh (luu ¥ tai trong
gid ¢o thé tac dung theo nhiéu phuong trén mit bang va phu thudc va dang dia hinh
xung quanh thap, tic dong an mon va céc thiét bi ting tai trong néu co).

So d6 tinh toan thyc té dugc x4c dinh theo két qua khao sat. So dd ndy phai
phan anh dugc:

- Piéu kién gbi tua, cac lién két;
- C4c kich thude hinh hoc cua tiét dién, chiéu dai, do 1éch tam:;

- Loai va dic diém cta cdc tai trong thuc té (hodc yéu cau), cac diém dit cia
chlng hodc su phéan bo trén céc cau kién;

- Hu hong, khuyét tat ciia két cau, cau kién, lién két.

Tinh toan kha niang chiu luc ciia két ciu thép dugc tién hanh phi hop véi cac
ti€u chuan quy dinh trong Bang 1 hoac céc ti€u chuan dp dung trong ho so thiét ke, ho
so thi cong (néu co).

Trén co sé tinh toan kiém tra, tién hanh xac dinh:

- Noi luc trong céc cdu kién dudi the dung ctia céc tai trong va tac dong thuc té
0 kha nang tac dung 1én cong trinh;

- Kha ning chiu luc cta cac két cau/ciu kién nay;

- Kha ning chiu lyc cta céac lién két, ké ca lién két bu 16ng méng, chiéu dai neo,
ban dé lién két vdi mong...;

- Kha nang mét 6n dinh téng thé hay cuc bd cua két cAu, cAu kién;

- Kiém tra yéu cau vé chuyén dich ngang dinh thap;

- Kha nang chiu lyc ctia nén va mong (néu can).

Danh gia kha nang chiu luc ciia cac két cu (cdu kién va lién két) can cir vao
cac tiéu chuan 4p dung ghi trong ho so thiét ké hodc trong Bang 1 (nhu TCVN 5575:
2012, TCVN 5574: 2012 v.v.). Tur d6, kién nghi cac bién phéap can thi¢p tiép theo doi
v6i cong trinh.
11. Lap b&o céo kiém dinh

Dua trén céc két qua khao sat danh gia, tién hanh 1ap bao céo kiém dinh thap
thép. Trong bao céo kiém dinh can dua ra cac ndi dung sau:

- Can ctt thuc hién kiém dinh.
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- Thong tin chung vé cong trinh va dbi twong kiém dinh.
- N6i dung, trinh ty thyuc hién kiém dinh.

- Cac két qua khao sat toan phan, ting phan, bao gém: so d6 két ciu thap (mit
bang, mat cét ), cac khuyét tat va hu hong (keém cac hinh anh déc trung chup dugec...),
giai phap nén moéng cong trinh (néu can), tai trong va tac dong (tai trong gio, tai trong
thiét bi, tic dong an mon...), cac dic trung co ly cua vat ligu két cau, cAu kién va lién
két, két qua bao tri, kiém dinh da thuc hién néu c6.

- Chc két qua kiém tra, thi nghiém, tinh toan, phan tich, quan tric va danh gia
an toan chiu luc két cau thap, xac dinh nguyén nhan c6 thé gay hu hong, xudng cap.

- Két luan vé kiém dinh thap, dé xuat huéng xt 1y tiép theo.

Cac ndi dung nay c0 tl}é thay di tly thudc vao tinh trang két cAu, dé cuong va
phuong phép thuc hién khi kiém dinh.

Béo céo kiém dinh phai dugc ky va dong dau theo quy dinh hién hanh.
Mau bao céo két qua kiém dinh c6 thé tham khao trong Phy luc 10.

12. An toan khi kiém dinh

Cong tac an toan khi thyc hién kiém dinh phai tuan thil cac yéu cau quy dinh
trong Thong tu so 22/2010/TT-BXD ngay 3/12/2010, QCVN 18-2014-BXD ciing nhu
cac van ban, quy chuan, ti€u chuan k¥ thuat vé an toan lao dong c¢6 lién quan khac.

Cong tac kiém dinh phai do nhimng nguoi da dugce dao tao day du kién thirc vé
an toan, cac ndi dung ky thuat bao dudng can thuc hién, dugc kiém tra sic khoé néu
can thiét. Cac can bo, cong nhan 1am viéc trén cao phai c6 chitng chi hanh nghé va
dugc kham suc khoé dinh ky trugce khi tréo cao, duoc bac sy chirng nhan du sic khoé
lam cdng viéc trén cao. Chi nhitng nguoi di dugce dao tao vé cot cao, cd chirng nhan
méi dugc cdng tac trén cot cao. Khong duoc st dung cac chat kich thich trudce khi
cong tac trén cot cao. Khi lam viéc trén trén cot cao, phai that day an toan, c6 mii bao
ho, tai dung dung cu thuan tién, chic chin, tranh dé roi d6 vat, dung cu tir trén cao
xudng. Khi lam viéc trong cac diéu kién nguy hiém phai c6 nguoi theo doi, giam séat va
hd tro.

Moi ngudi phai dugc trang bi day du phuong tién bao vé ca nhan theo quy dinh
ctia nha nudc, cia nganh, cua cong ty; cd du dung cu theo yéu cau cia cong viéc, cac
dung cu nay phai ¢am bao. Moi dung cu str dung dién phai kiém tra cach dién truéc
khi str dung; tat ca cac day dién phai dam bao cach dién, khong dat ho, nhing mdi ndi
day phai bang boc bang bang cach dién. Cam ding mang mong tui ni 16ng dé bang boc
thay cho bang cach dién. Vi day dan han dién, tai cac méi ndi phai dung bing cach
nhiét. Khong duoc tién hanh céng tac kiém dinh trén cot thap khi troi mua to, gio 16n,
c6 gibng sét hodc khong du anh sang dé lam viéc.

Chi dugc thuc hién cong tac kiém dinh trén cot khi cac cot da dugc giam bic Xa
hodc cat song hoan toan. Khong duge dong cham téi cac thict bi truyen thong dang
hoat dong. Tranh nhirng chan dong manh khi thi cong lam gian doan théng tin lién lac.
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Phu luc 1 — Miu dé cwong kiém dinh an toan chiu luc két cAu cong trinh

(POI TUQNG KIEM DPINH)

(Pon vi thuc hién) (Chu quan cbng trinh)

(ky va déng dau) (ky va déng dau)

1. Muc dich kiém dinh
2. Phwong phap va néi dung cong tac kiém dinh

2.1 Phan tich tich tai liéu k¥ thuat da c6 (Cac quy chuan k¥ thuat, tiéu chuan duoc ap
dung, thiét ké, giai phap két cau, vat liéu cong trinh, két qua cac lan khao sat trudc,
nhat ky theo dai qué trinh khai théac, str dung, bién ban cac cong tac Iap kin, cac ching

chi lién quan,...)

2.2 Xem xét cac diéu kién thuc té caa cac tac dong 18n cong trinh

2.3 Kiém tra tinh trang két cau

- Xem xét téng thé;

- Khao séat toan phan hozc khao sat mot phan;

- Phuong phép tién hanh khao sét;

- Thiét bi, dung cu st dung;

- Vi tri, sb luong léy mau thi nghiém vat li¢u;

- Thi nghiém vat liéu trong phong thi nghiém va hién trudng (néu co);
- Khao sat méi trudng st dung (néu cb);

- Tién hanh tinh toan kiém tra c6 xét dén tinh trang thuc té cua két ciu.
- Két ludn va kién nghi.

3. Trinh tw tién hanh céng viéc

4. Bién phap dam bao tiép c4n an toan dén két cau va cho ngwoi tham gia kiém

15




dinh
5. Nhan sw thuc hién

6. Tién dé thuc hién

7. Dw toén kinh phi thuc hién.
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Phu luc 2 — Danh muc thiét bj thwong sir dung trong kiém dinh

TT Tén dung cu, thiét bi, may méc Théng s6 kiém tra
1 | Thuée cudn Kich thuéc cau kién
2 | Thuéc kep Tiét dién céu kién, chiéu sau 15
3 | Thudc do chiéu day Chiéu day cau kién
4 | Thude, dung cu, kinh lap do chiéu | Chiéu rong vét nirt
rong vét nut
5 | Thude thim Chiéu sau vét nit
6 May kinh vi, toan dac Po léch két cau so véi phuong thang
ding
7 | May thuy chuan Cao d0, chuyén vi
8 | Qua doi Po thang dimg cua két cau
9 |Nivo Do 1éch két cau theo phuong ngang
10 | Tenzomet Bién dang két cau
11 | Thiét bj do chiéu day 16p BT bao vé | Chiéu day 16p BT bao vé
12 Thiét bi phan tich an mon ¢t thép Do an mon cbt thép trong két ciu
BTCT
13 | Stng ban bat nay Cudng do bé tong
14 | Thiét bi siéu 4m Cuong do BT
15 | Téc ké Van tdc gio
16 | Amké D6 4m vat liéu
17 | May khoan lay miu Lay mau vat liéu
18 | Can Khéi lwong mau
19 | Lo sdy, ta siy Say mau
20 | May nén thi nghiém Nén mau
B6 do dao dong (thiét bi ghi nhan dao Tén sb dao dong cua két cau, day co,...
21 dong, thi€t bi chuyén doi s6 liéu

dataloger, thiét bi ghi sé liéu, may

tinh,...)
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TT Tén dung cu, thiét bi, may méc Théng s6 kiém tra

22 | Loadcell Do luc cang day co

23 | May do luc cang cap Do luc cang diy co

24 | Co 18 lyc Luyc xiét bu 1ong

25 | May siéu am khuyét tat moi han Khuyét tat mdi han

26 | May siéu am chiéu day céu kién Chiéu day cau kién

27 | May kéo thép Cuong d6 thép

28 | Mdy anh, quay phim Quay phim, chup anh hién trang

29 Céc thiét bi, dung cu an toan: mil biao | Pam bao an toan trong qué trinh khao

ho, day bao hiém, dan gido....

sat
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Phu luc 3 — Miu ghi két qua do dac kich thwéc cac cAu kién

TT | Vitri | Loaicau | Kich thwéc | Kich thwéc | Khuyét | Ghichi
kién theo thiét | thuc té, tat
ké (néu cd), mm
mm
1
2
Vidy: | B6t1 | Thanh bung | D75x5 D75x74 Gi séet
D6t 4 | Thanh canh | L250x25 L260x22 | Cong vénh
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Phu luc 4 — Miu ghi két qua kiém tra anten lip dit trén cong trinh

S6 lwong anten

TT | Caotrinh | Loaiang-ten | Kich thwoc ’.l“huyé.t’( Hb so ban p
minh thiét .~ re A Thue té
P vé thi cong :
ke
1
Vidu: | Tir 70,0m | Ang-ten panel 2,8x2,8m |24 panel (6 |32 panel (08 | 22 panel
dén 94,0m | FM (treo 4 mat) panel/mat | panel/mat (07/07/05/0
cot) cot) 3 panel)
Vidu: | To 94,0 m Ang-ten panel D=0,4mx | 32 panel (8 | 32 panel (04 | 16 panel (04
dén UHF (treo 4 0,4m panel/mdt | panel/mat panel/mat
104,0m mat) cot) cOt) cOt)
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Phu luc 5 — Vi du miu ghi s6 liéu do dac hién trang mit bang chan thap

Cao d9 chén thap tai ban dé
(diem 1-4)

Tru chan cot

1 2 3 4

Hién trang (mm) -81 -98 -114 00
Thiét ké (mm) 0 0 0 0
Chénh léch (mm) -81 -98 -114 00
Tri s6 sai léch cho phép (mm) +1.5 +1.5 +1.5 +1.5
(theo bang 12 TCXD
170:1989)
Két luan Khong dat | Khong dat | Khong dat bat

H=-81 mm

H =00 mm (Vi tri chan I)
(Vi tri chan 1IV)
(Vi trf chan TI)
H =-98 mm

(Vi tri chan III)

H=-114 mm

Hinh 5.1 — Cao d0 chéan cot
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Phu luc 6 — Vi du miu ghi sé liéu két qua do nghiéng cong trinh

' Két luan
b nghiéng o
tong hop Huéng nghiéng | DO léch
Vi tri do E(mm) N(mm) (mm) cho phep
[H/1000]*
Vi tri tam 56 1 (Hinh F.1)
C6t +00 00 00 N
18 Khong dat
C6t +10.78m 14 12 E
CHU THICH:
* Theo TIA-222-G-2005, d6 léch cho phép duogc lay bang:
- H/1000 d6i véi thap tu ding;
- H/1500 d6i véi cot day co.
Trong do:
H — Chiéu cao thap tir mat dat téi diém do.
A ®
Vi tri do 6 ¢6t 10.78m \
Vi tri do 6 c6t O m ( Chan cot )
\\\
¥ |

Hinh 6.1 - Vi tri tm cOt vi tri tai cao d6 10,78 m
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Phu luc 7 — X&4c dinh cac dic trung vt lidu ciia két cAu bé tdng va bé tong cdt
thép

Xéc dinh cuong do cua bé tdng bang:

- Phuong phap co hoc khong pha huy theo TCVN 9334:2012;
- Phuong phap siéu @m theo TCVN 9357:2012;

- Phwong phap 1y miu thi nghiém theo TCVN 5574:2012.

Vi trf thi nghiém hodc 14y miu dé xac dinh cudng d6 cho nhém céc két cau cling
loai hoic trong két cau riéng r& thudng o:

- Céc vi trf dy doan c6 cudng do bé tong thap nhat;

- C4c viing va céc cau kién c0 vai tro quyét dinh kha nang chiu luc cia két cau

hoac cau kién;

- Céc vi tri c6 khuyét tat va hu hong c6 thé 1am suy giam cuong do bé téng (bé
tdng bi: 16, phan 16p; hu hong do ian mon; nit bé tdng do nhiét do; thay d6i mau sic
cua bé tong,...).

S6 lugng vi tri khi Xac dinh cudng d6 bé téng can lay khéng nho hon:

- 03 khi x4c dinh cudong d6 mot vling hodc cuong do trung binh cua bé tong két

14
A

cau;
- 06 khi xac dinh cudng d6 trung binh va hé sb bién dong ciia bé tong két cu;
- 09 khi xac dinh cudng do bé tdng trong nhoém cac két cau cling loai.

S6 lugng cac két cAu clng loai, trong d6 can danh gia cuong do bé tong, duoc
xé4c dinh theo dé cuong khao sat va 1ay khéng nho hon 03.

Trong nhiéu trudng hop, ngodi viéc danh gia cudng do bé tong, cd thé co thém
yéu cau x4c dinh cac dic trung khac cia bé tong, nhu:

- X&c dinh khéi lugng thé tich ctia bé tong, theo TCVN 3108:1993;

- X&c dinh d6 hut nudce cua bé tong, theo TCVN 3113:1993;

- X4c dinh d6 chdng thim nuéc, theo TCVN 3116:1993;

- X&c dinh tinh kiém cua bé tong, theo TCVN 141:2008;

- Xéc dinh thanh phan va cau trlic cia bé téng, theo cac phuong phap phan tich
dic biét: hoa hoc, hoa-ly va bang kinh hién vi.

Dé kiém tra va xac dinh céc thdng sb 1ién quan dén ct thép trong két ciu bé tong
cot thép (su bb tri cac thanh cot thép, duong kinh cua chling, chiéu day 16p bé tbng bao
v¢), st dung:
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- Phuong phap dién tir theo TCVN 9356:2012;

- Phuong phap duc tay kiém tra bé tong lam 16 c6t thép dé do truc tiép duong
kinh va sé lugng cac thanh thép, xac dinh loai c6t thép theo hinh dang va xac dinh tiét
dién cOn lai cta cac thanh thép bi an mon.

Sb luong ciu kién hodc két cau cin xac dinh duong kinh, sd lugng va bd tri cdt
thép, duoc x4c dinh theo dé cuong khao sat va 1ay khéng it hon 03.

Kich thuéc hu hong cua cbt thép va céc chi tiét dit sin duoc x4c dinh dugc bang
phuong phap phéng xa hoic do truc tiép sau khi 1am 16 c¢6t thép. Cac hu hong ndy can
dugc chup anh dé 1am tu liéu danh gia.

Pé xac dinh cudng d6 thuc té ciia ¢t thép, phai 1dy mau ¢ vi tri ma viéc 14y mau
khong lam suy yéu két cau hodc phai ¢ bién phap chong d& phll hop. Cong tac lay
may va thi nghiém tun thii yéu cau trong TCVN 197:2002. S6 lugng mau thanh thép
clng mot loai dudng kinh va mot loai hinh dang, 1y tir cac két cu cling loai, khong
duoc nho hon 03. Khi xac dinh dinh cuong do cbt thép theo hinh dang thanh thép thi
s6 lugng cac doan két cdu ma ¢ d6 duoc xac dinh céc thanh thép clng loai hodc cling
duong kinh trong céc két cau clng loai, khdng duoc nhé hon 05.

Trong truong hop c¢6 hd so thiét ké, néu khong tién hanh 1y miu thi nghiém c6t
thép thi cudong do ciia cot thép duge xac dinh theo cac tiéu chuan sir dung trong hd so
thiét ké va TCVN 5574:2012. Khi d6, diéu kién dé khong tién hanh lay mau 1a: cot
thép trong két cau duoc khao séat phai dung véi céc so lidu quy dinh trong thiét ké vé
ching loai, dudng kinh cbt thép, sd lwong va sy bé tri ciia chdng.

Khi thiéu céc s6 liéu thiét ké va khong thé 14y mau va thir nghiém mau thi cuong
d6 tiéu chuan va tinh todn cua cbt thép dugc phép ldy phu thudc vao hinh dang cot
thép va phu hop vai Muc 9.2.12 cia TCVN 5574:2012.

Khi tién hanh tinh toan kiém tra dya theo céc s lidu thi nghiém méu cbt thép lay
tir cic két cau dugc khao sat thi cuong do tiéu chuan va cuong do tinh toan cia cot
thép lay theo Muc 9.2.10 cia TCVN 5574:2012.

Néu méc c6t thép dugc x4c dinh trén co s¢ phan tich hoa va pho thi cuong do tiéu
chuén va cudng d6 tinh toan cua cbt thép duoc 14y phil hop véi céc tidu chuan c6 hiéu
luc tai thoi diém xay dung hodc ché tao két cau.

Viéc xac dinh loai va kiém tra chat luong cac lién két han caa cbt thép duoc tién
hanh sau khi 1am 16 ¢t thép bang quan sat truc quan va do dac céc kich thude hinh
hoc bang phuong phap siéu &m theo TCVN 1548:1987.
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Phu luc 8 — Mgt s6 phwong phap do luc cing diy neo
1. Phwong phap thi nghiém dao dong

Phuong phap xac dinh luc cing trong diy co duoc thuc hién gian tiép qua viée
xéac dinh tan s6 dao dong riéng cua day vang, chiéu dai hiéu dung va trong luong trén
don vi chiéu dai cia day co. Khi do, lyc cang sé dugc tinh theo cong thirc sau:

T = [zﬁi]gﬁ (8.1)
£

M
Trong do :
T - Luc cang trong day cap co
f - tan s6 dao dong & bac thir n cua day cap co

L - Chiéu dai hiéu dung cua day co, duoc tinh bang khoang cach giira hai dau cb
dinh cua day co

u - Khoi lugng trén mot don vi chiéu dai day co
g - gia toc trong truong
n - Bac dao dong

Tan s6 dao dong riéng cia diy co duoc xac dinh bang thiét bi cam bién khong
day. Chiéu dai hiéu dung va khdi luong don vi ctia day co co thé xac dinh trén ban vé
cling nhu chi tiéu k¥ thuat cua day co (néu c6) hodc bang cac do dac thuc té. Trinh ty
thuc hién duoc thé hién trong Hinh 8.1.

Kich thich | Cam bién [ Ghinhan
dao déng |khong day | dao dong

Dataloger

Chuyén di | May tinh Ghi sé lia Phan tich (Lwc céng trong
s lieu trung tam I'solieu dong hoc | day cap néo
i ——

p SRR
Xéac dinh HO so hodc may | Chiéu dai

thong sb vat toan dac hiéu dung
ly cta day . —_—
cap HO so hoac Khoi lvong | |
do dac thuc té don vi

Hinh 8.1 - Phuong phap xac dinh luc cing day co bang cam bién khong day

Phuong phéap ndy cé thé sy dung hiéu qua cho cac day co c6 chiéu dai khong 10,
ciu tao neo don gian nhu diy co cac cot anten. Ngoai ra, dé cac tinh toan luc cing
trong day co dat d6 chinh xac cao nhat, két qua do dac phai dam bao dugc sy tuyén
tinh gita cac mode dao dong va tan sé dao dong riéng. Pé dat dugc diéu nay, can mot
s6 gia thuyét nhu sau:

- M6 men udn trong day co phai dugc coi la nho va co thé bo qua;
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- Khéng c6 céac chuyén vi tuong doi gitra dau neo va cap vang tai vi tri neo day
CO;

- Day co c¢6 d6 dan dai nho. Cac bién dang ctia mode d6i xting khong lam ting

luc cang trong day co.

Pé xac dinh tan s6 dao dong riéng cua day co, cac cam bién do dao dong dugc
gan trén bé mat ngoai cuia day co théng qua cac day budc, cho phép thiét bj dugc dinh
vi chic chén trén day co. Vi tri diém bd tri do dao dong nam & cao do tr 3 m dén 5 m
ké tir mat tru mong neo nham triét tiéu anh huong cia dau neo khi do dao dong trén
mat dimg (Hinh 8.2). St dung bua cao su gd 1én bé mit day voi luc vira di dé kich
thich dao dong trong day cap (Hinh 8.3). Vi tri kich thich dao dong khong dugc qua
gan thiét bi do dao dong nham dam bao cam bién do dao dong khong bi anh huong boi
dao dong cuc bo gay ra do bua, dong thoi khong duge qua gan dau neo dé dam bao
dao dong dugc truyén 1én toan bo day co. Dao dong s€ dugc ghi nhan béng thiét bi
cam bién, truyén qua bd chuyén doi dir liéu téi may tinh trung tm (Hinh 8.1). Tai day
s6 lidu dao dong duoc ghi nhin thong qua phan mém chuyén dung cho téi khi dao
dong tat han (Hinh 8.4). V&i mdi day co, tién hanh kich thich dao dong va ghi s liéu
03 1an nhim dam bao tinh chinh xac cua két qua do. Giita mdi lan do nhu vay, can
dam bao dao dong trong diy co tit han véi quan sat bang mat thudng hodc qua phan

mém chuyén dung trén may tinh.

Két qua tinh toan Iyc cang day co dugc trinh bay theo Bang 8.1.

Hinh 8.2 - Gan ¢6 dinh cam bién do dao ~ Hinh 8.3 - Kich thich dao dong bang bua
dong 1én bé mit day cap cao su
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Graph 1 Y-Time 1Graph/16CH

Hinh 8.4 - Ghi s6 liéu dao dong ciia diy bang phan mém chuyén dung
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Hinh 8.5 — Két qua xur 1y tan sb dao dong riéng cua diy
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Bang 8.1 — Két qua tinh toan lyc cing day cap

S4 liéu theo thuc té

, A Khéi Tan s6 Luc
S6 | Huéng | Day | Puong | Chiéu | ol A dao Luc cang
TT | day | s8 | kinh | dai | Mo | Lan b oyse | cang, | trung

mm) | m | donvipodo e | kN) | binh,
(kg/m) (H2) (kN)

1

2

2 Phuwong phap hinh hoc

Luc cing ddy co duoc tinh bang phuong phap: vé mot duong tiép tuyén vai day

néo tai vi tri gan chan neo day co. Puong tiép tuyén nay s& cat than cot tai diém nam
phia dudi diém lién két giita day co va than cot. Cac khoang cach dugc do dac, tinh

toan. Khi d6, luc cing trong day co duoc tinh bang cong thac (Hinh 8.6):

Trong do:

Ty=

2 2
WCJH + (V-1

HI

(8.2)




C = khoang cach tir diém lién két giita day co va than cot t6i trong tim cia day
CO;

| = khoang cach tir diém lién két giita ddy co va than cot téi diém giao nhau giita
duong tiép tuyén (line of sight) véi than cot.

Néu day co c6 tiét dién déu thi khoang cach C bang H/2, néu day co co tiét dién
khong déu thi dé tinh lyc cing trong ddy co, c6 thé chia day néo thanh N phan ti, khi
d6 luc cang trong ddy co dugc tinh bang cong thirc:

SJH + (v —1)° (8.3)
Ta=——gr
Trong do:

(8.4)

N
= Sue
i=1

W; = trong luong cia phan tir ddy tht i, dugc tinh bang Newton;

Ci = khoang cach theo phuong ngang tir trong tim phan tir day thir i t6i thap,

dugc tinh bang mét;

N = sb lugng phan tir day.

Hinh 8.6 — Xac dinh luc cing trong day cap bang phuong phap hinh hoc
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Néu khoang cach I khé xac dinh, thi c6 thé sir dung cdng thirc sau dé tinh

luc cang trong day cap :

-
. _ WC1+tand’ (8.5)
47 "V —Htana

Trong do:

o = goc tiép tuyén (Hinh 8.6);

| =V - H tang;

Va:

(8.6)

i 2 2
JE+ -1

I 2
AT = J1+ (tana)

WC c6 thé duoc tinh bang S.
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Phu luc 9 — Phwong phap thi nghiém vi dgng (microdynamics)

Nhim kiém tra do ctng tong thé cua thap anten so voi thiét ké. Thuc hién thi
nghi¢m dao dong cua thap tai d cao nhét dinh, tdt nhét 12 ¢ dinh thap. Phép do duoc
thue hién bang bo thiét bi do dao dong va ghi nhan sb liéu (bo thiét bi hiu KYOWA,
may tinh,...), tai it nhat 03 vi tri, thuong & cac vi tri trén thanh canh. Tai mdi diém tién
hanh ghi s6 liéu khong it hon 03 lan.

Trinh ty thi nghi¢m dugc thuc hién nhu sau:

- Buoc 1: Lép dat thiét bi. Thiét bi ghi nhan dao dong duoc grfm chic chén voi
két cu thap, két ndi voi may tinh thong qua bd phan chuyén d6i dit liéu dataloger
(Hinh 9.1; 9.2; 9.3; 9.4).

- Budc 2: Ghi s liéu dao dong trong khoang thoi gian it nhat 30 gidy trong mdi
lan, tién hanh ghi s liéu khong it hon 03 1an tai mdi vi tri.

- Budc 3: Xt 1y sb liéu bang cac phwong phap phan tich, tinh toan dong luc cho
tan s6 dao dong riéng trung binh f; cia thap tai vi tri diém do tha i. Gia tri tan s6 dao
dong riéng nay dugc dung dé danh gia do cling tong thé cta thap anten thong qua gia
tri tin sb dao dong riéng f, ciia thap anten dugc tinh toan theo 1y thuyét. Gia tri f, duoc
tinh toan dya trén phan mém may tinh ( nhu SAP 2000,...) (Hinh 9.5). Néu f; > f,
chting t6 d6 ctng tong thé cua thap anten dam bao theo thiét ké.

\

Hinh 9.1 - B6 tri ddu do dao dong Hinh 9. 2 - B4 tri dau do dao dong trén
trén thanh giang ngang mit bich néi d6t thanh canh
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Hinh 9.3 - B tri cac thiét bi do dao Hinh 9.4 - Ghi s6 liéu dao dong bang

0.5

B wreon 858

Cond. o G FLMONTOR. SFEC EKYOWA
may tinh c6 phan mém chuyén dung

Spectrum nam.dinhd20004-2

| L

0.5
Frequency (Hz)

Hinh 9.5 - Két qua tinh tan s6 dao dong riéng ctia thap anten
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Phu luc 10 — Mau b4o cdo két qua kiém dinh an toan chju lwc két cu thap

(POI TUQNG KIEM DPINH)

(Pon vi thuc hién)

(ky va déng dau)
1. Pic diém chung vé doi twong dwoc kiém dinh
- Chu so hitu;
- Pia diém xdy dung;
- Nam thiét ké;
- Nam dwa vao su dung;
- M6 td chung vé cong trinh: giai phdp két cdu, vit liéu sir dung, ...
2. Muc dich cong tac kiém dinh
3. Két qua kiém dinh
3.1 Hién trang cong trinh

- Cac mat bdng, mat cdt, danh muc khuyét tat va huw hong hodc so do khuyét tat va hw
hong kem cdac hinh anh dac trung chup dwoc;

- Cdc gid tri ciia tdt cd cdc ddu hidu can kiém tra dwoce néu trong dé cuwong khdo sdt.
3.2 Céc két qua thi nghiém vat liéu

3.3 Cac két qua tinh toan kiém tra an toan chiju luc theo dé cuong

3.4 Két qua danh gia an toan chiu lyc két cau

4. Két luan va kién nghi

5. Cac phu luc

- Cac ban vé hién trang, ban vé vi tri lcfy mau, vi tri thi nghiém, ban vé hu hong,
khuyét tdt,...;

- Cdc hinh anh khao sat, trong do co hinh anh cdc khuyét tat, hu hong;
- Cac phu luc két qua thi nghiém vat liéu;

- Cac phu luc tinh todan kiém tra an toan chiu luc.
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